TECHNISCHE BESCHREIBUNG

AKTIVKOHLEFILTERANLAGE
System Bokan

ANLAGENBESCHREIBUNG:

Behalterbauten:

Die Behaélter fur die Aktivkohlefilteranlage System Bokan werden wahlweise als
Fertigteilbehalter aus Beton C45/55 XA 2T AS Il ausgefihrt (oder aus

entsprechend bestandigen sonstigen Materialien Ortsbeton, Massivbau, Edelstahl,
Kunststoff, etc.).

Eine Nachbehandlung deren Innenwénde mit entsprechenden Beschichtungen ist bei diesen
Behaltertypen, durch die hohe Betongute, sowie die verwendeten Materialien, Wand- und
Bodenstarken, nicht erforderlich.

Die Anlagenbehalter sind dartiber hinaus mit Uberhéhen, Kontroll- und
Begehungseinrichtungen ausgestattet, die eine leichte Zugéanglichkeit fir die Wartung,
sowie eine periodische Uberwachung und Kontrolle der Anlagen aus dem Deckelniveau
(geeignet fur Eigentiberwachung) einwandfrei ermdéglichen.

Funktionsweise:

Die Aktivkohlefilteranlage System Bokan stellt ein kompaktes und kombiniertes System einer
Abwasserreinigungsanlage fir mit Feinschlammen und adsorbierbaren, gelésten und ungelésten
Stoffen kontaminierte Niederschlagswéasser dar, z.B. Regenwdasser von Parkplatzen,
Verkehrsflachen, Manipulationsbereichen, LKW — Abstellplatzen, Flughafen-Rollbahnen —
Frachtbereiche, etc.

Der Einsatz einer Vorreinigung wird aus Sicherheits- und Standzeitgriinden immer
empfohlen.

Die Wirkungsweise der Aktivkohlefilteranlage System Bokan beruht auf dem Verhalten

von Flussigkeits- und Flissigkeitsfeststoffgemengen verschiedener Dichte, unter dem
Einfluss der Bewegung (Kreiselstromung), einer wesentlichen Verringerung von
FlieBgeschwindigkeiten und Turbulenzen, sowie der Kombination dieser Effekte, mit
einem auf die zu reinigende Flissigkeit abgestimmten Filter z.B. Aktivkohlefilter in
Spezialgewirken (adsorptiv) und fugendeckende Spezialverlegung ,,.System Bokan“, keine
lose Schittung, sondern ortsfeste Verlegung mittels hochfesten Gewirkschlauchen,
laufmaschenfest, 200 DEN.

FlieRschema:

Durch den Zulauf vorzugsweise nach einer Vorreinigungsanlage, gelangt die zu reinigende
Flassigkeit, z.B. kontaminierte Niederschlagswasser, tber eine Absturzpfeife mit tangentialem
Austritt in die Reinigungsanlage, wodurch eine Kreiselstrémung erzeugt wird.

Die einzelnen Anlagenteile sind in der Durchflussrichtung und nach Reinigungsvorgangen vertikal
Ubereinander gelagert. Sie werden von unten nach oben durchflossen.
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Die FlieRRrichtungen sind im Schlammspeicher im Wesentlichen horizontal und tangential
(kreisférmig), im Filter und im oberen Abscheideraum mit dem Feinstschlamm- und
Leichtstoffspeicher vertikal von unten nach oben. Durch diese Stromungsumlenkung werden bei
der Reinigung storende Dichtestromungen in Teilstrome zerlegt.

(Kreiselstromprinzip System Bokan)

Zusatzlich werden Stromungsgeschwindigkeit und Turbulenzen, durch VergréfRerung des
durchflossenen Querschnittes und Umlenkung in vertikale Richtung, stark reduziert, und die
Stromung nahezu laminar, was die Abscheidung, sowohl schwerer als auch leichterer Stoffe,
gunstig beeinflusst. Die Aufenthaltszeit wird durch die geringere Stromungsgeschwindigkeit im
Aktivkohlefilter entsprechend verlangert, die Adsorptionsleistung wird wesentlich verbessert.

Die Ausnitzung einer wesentlich verringerten Strémungsgeschwindigkeit in Verbindung mit
dem Prinzip der Schwerkraft und dem Einsatz des Adsorptionsfilters macht es in diesen
Anlagen moglich, gleichzeitig im Schlammraum schwerere Teilchen abzulagern, sowie
Leichtstoffe und adsorbierbare Stoffe aus den ankommenden, kontaminierten Wassern zu
filtern und abzuscheiden. Die Einbringung von Schadstoffen in den Boden, das
Grundwasser oder eine Vorflut (bis zur Séattigung des Adsorptionsmaterials) wird verhindert.

Grenzwerte (Grundwasserschwellenwerte) von z.B. ZKW bzw. KW Index 100, kdnnen
eingehalten werden. (Eine Vielzahl von sonstigen adsorbierbaren Stoffen kann durch die
Filtertechnik abgetrennt werden, QZV etc.) darunter z.B. Ubliche Schwermetalle geman
QzV.

Auf der Filteroberflache werden, durch die um ein Vielfaches (bis zu Giber 100fachen)
reduzierte FlieRgeschwindigkeit, Feinstschlammteilchen abgelagert, welche sich als
zusatzlicher ,Festbettfilter fur Kleinstteilchen® auf die Abscheideleistung gunstig auswirken.

Eine erhohte Sicherheit und Storfallvorsorge bei Aktivkohlefilteranlagen ohne
Vorreinigungsanlagen, bietet der Einbau eines selbsttatigen Abschlusses (SA) des
Anlagenablaufes. Dieser schwimmergeregelte Verschluss mit entsprechender Tarierung
(z.B. 0,92 g/m3) reagiert automatisch auf die geringere Dichte von z.B. Ol gegeniber
Wasser, sinkt bei Uberschreitung der max. zulassigen Leichtstoffmenge ab und verschlie3t
das Ablaufrohr.

Fir Aktivkohlefilter ohne Vorreinigung ist z.B. ein Olwarngerat zu empfehlen.

Ein definierter Entsorgungsbereich ist dadurch gegeben. Die Dichtflachen des
selbsttatigen Ablauf-Abschlusses sind betriebssicherer und verschmutzen weniger als z.B.
bei einem Zulaufverschluss.

Die maximale Anlagendurchflussleistung wird nicht zuletzt durch den Filterwiderstand
definiert Eine entsprechende Warneinrichtung signalisiert bei Bedarf den
Verschlusszustand. In der Regel (Hohenlage in Bezug auf Einzugsflachen) werden die
Anlagenabdeckungen fir Aktivkohlefilter flissigkeitsdicht (tagwasserdicht) ausgefiihrt.

Der Ablauf aus der AF-Filteranlage erfolgt bei Einsatz einer Vorreinigung, ohne
selbststatigen Abschluss, tber eine Ablauftasse mit verringerter Wehrkantenbelastung.

Aktivkohlefilteranlagen ,System Bokan“ kommen vorzugsweise in Kombination mit
vorgeschalteten Vorreinigungsanlagen oder Koaleszenzfilteranlagen, z.B. in Grundwasserschon-
und Schutzgebieten mit anschlieRender Versickerung flachenschonend zum Einsatz
(Stadtgebiete).

Durch Vorreinigungen erh6hen sich die Standzeiten des Aktivkohlefilters wesentlich.
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Filtermaterial, aus Aktivkohle gepriift nach ONORM EN 12915

Der eingebaute Adsorptionsfilter besteht aus reiner, neuer Aktivkohle (kein Reaktivat) mit
geeigneter Kérnung und Adsorptionsleistung (z.B. C-SORB 830, KG 0,595-2,38 mm),
abgepackt in hochfesten Gewirkschlauchen, laufmaschenfest, Gewirkqualitét (PE) (PA) (EL)
mindestens: 200 DEN, Fullmenge angepasst an Anlagentypen, z.B. ca. 2 kg, 4 kg oder max. 6 kg
pro Stick. Die Aktivkohlepackungen werden zwischen speziellen Flachen- und Auflagegittern
(Edelstahl, Wkst. 1.4301) mehrlagig, fugendeckend, nach System Bokan verlegt.

Zum Schutz des Aktivkohlefilters und zur Erh6hung der nutzbaren Starke, wird unterhalb
eine Kunststoffgitterlage, Maschenweite max. 40 mm, und oberhalb ein ,Schutznetz®,
flachendeckend eingespannt.

Die Filterstarke ist je nach Bedarf der erforderlichen Reinigungsleistung der Anlagen
anpassbar (siehe jeweilige Anlagenauslegung/-Berechnung).

Alle Rohrdurchgange durch die Filter, sowie Randbereiche der Behalter, werden durch
Manschetten aus Aktivkohle gegen Kurzschlussstrémungen gesichert.

Eine Tonne dieser Aktivkohle kann bei entsprechender Durchstrémung mindestens

65 x 10° mg, von in Wasser gelosten Kohlenwasserstoffen (gemessen an n-Hexan)
adsorbieren.

In der Anlage eingesetzte und vom Deckelniveau aus ziehbare Probekdrper ermdglichen
Untersuchungen des Sattigungsgrades der Aktivkohle in den, von der jeweils zustandigen
Behodrde vorgeschriebenen, Zeitintervallen (z.B. jahrlich, etc. ...).

StandardmafRig werden fir 20 Jahre (bzw. 25 Jahre) Filterstandzeit Probekdrper in einen
Aktivkohlefilter nach System Bokan eingebaut. Sollte nach dieser Zeit keine Sattigung der
Aktivkohle erfolgt sein, kbnnen aus dem eingebauten Filtermaterial weitere Probekdrper
hergestellt werden.

Nach festgestellter Sattigung ist das Filtermaterial auszubauen, ordnungsgemal zu
entsorgen und durch neues, entsprechend geeignetes Aktivkohlematerial zu ersetzen.

Eine freispiegelnde Aufteilung eines Wasserzustromes auf zwei (oder mehr) parallele
Filteranlagen darf nicht erfolgen, weil eine gleiche Aufteilung der Durchflussmenge nicht
gewahrleistet werden kann. (ungleicher Filterwiderstand, Stromungsaufteilung etc.)
Durch unterschiedliche Beaufschlagung eines (z.B. einem zweiten oder mehreren)
Aktivkohlefilters andert sich dessen Adsorptionsleistung, wodurch die erforderliche
Reinigung nicht gewéhrleistet wére.

Kontroll- und Wartungseinrichtungen:

Durch den Einbau von Kontrollmdglichkeiten (z.B. Schlammmessgerét, Olteststreifen,
Aktivkohle-Probekdrper, selbsttatiger Abschluss SA), welche sdmtliche vom Deckelniveau der
Anlage aus erreichbar sind, wird eine einfache und effiziente Anlagenkontrolle ohne Einsteigen in
die Anlage (Befahren der Anlage) erméglicht. Eine problemlose, kostengunstige
Eigentberwachung ist nach ordnungsgemaéaRer Einschulung durchfihrbar. Fremdiberwachungen
in grol3eren Intervallen erhéhen die Betriebssicherheit.

Ein Schlammmessgerat System Bokan mit Signalmarke gewahrleistet jederzeit die Messung der
Schlammhohe (aus dem Deckelbereich) und erméglicht die genaue Bestimmung des
notwendigen Wartungszeitpunktes. [Das Messgerat wird bis zum Aufsitzen abgesenkt. Das
schlaffe Stick (Lange) der Messkette ist identisch mit dem Schlammstand (H6he) in der Anlage.]

Bei Sonderlésungen kann ein handischer Verschluss des Ablaufes erfolgen, um Schadstoffe vom
Abfluss in das Grundwasser fernzuhalten.
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ACHTUNG:
Bei jedem Befahren der Anlage sind die dafir notwendigen SicherheitsmaRhahmen
unbedingt zu treffen.

KONTROLLEN:

Die Kontrollen der Filteranlagen (Sichtkontrollen) auf Funktionstauglichkeit sollten in standort-
und verwendungsspezifischen Abstédnden und nach jedem Ereignis, durch welches groRRere
Schadstoffmengen in die Anlage gelangt sein konnten, durchgefuhrt werden (ggf. geman
Bescheidauflagen).

Samtliche Kontrollen der Anlagen ,System Bokan“ kénnen aus dem Deckelniveau, ohne Befahren
(Einsteigen) der Anlagen, vorgenommen werden. (kostenguinstige Eigentberwachung maoglich)
Das Befahren der Anlagen ist nur befugtem Personal erlaubt. Die daflr notwendigen
Sicherheitsmal3nahmen sind unbedingt einzuhalten.

Bei Kontrollen sollen folgende Punkte beachtet werden:

1.) Kontrolle der Oberflache der Aktivkohlefilteranlage auf Leichtstoffe, Sichtkontrolle
(ggf. Probenahme, Untersuchung, Entsorgung).
Die Entnahme der Ablaufproben kann vom Deckelniveau (Einstieg) aus, mittels
geeignetem Entnahmegerét direkt aus dem Klarwasserbereich der Anlage, oder
mittels Pumpe erfolgen.
Max. Schdopftiefe : z.B. ca. 0,3 - 0,4 m unter Wasserspiegel
Ziehen eines Aktivkohleprobekorpers im bescheidgeméaien Intervall (z.B. 1-2 Jahre)
Die Probekorper sind knapp unter dem Deckel mittels plombierten Nylonschniren
befestigt und kdnnen daran hochgezogen werden. Bei der Probenentnahme wird
1 Probekorper abgeschnitten und sofort luftdicht in einen Glasbehélter verpackt.
Die restlichen Probekérper werden sofort wieder in die Anlage abgesenkt.

Ein separater Kontrollschacht ist daher nicht erforderlich.

2.) Schlammstandsmessung mittels Schlammmessgerat (vom Deckelniveau) und
hochgezogenem Wartungsrohr (durch den Filter)
Absenken der Messplatte, bis diese spirbar auf dem Schlamm aufsitzt. Die schlaffe
Lange der Messkette ist identisch mit der Hohe des abgeschiedenen Schlammes.
Das Wartungsrohr kann eine Anzeige des Filterwiderstandes enthalten und bei
tieferliegendem Rohrkopf durch einen dichten Deckel verschlossen werden.

Grundsatzlich mussen bei Kontrollen festgestellte, gefahrliche Mengen (z.B. Ollinsen)

von Leicht- oder Schadstoffen mdglichst rasch aus der Anlage entfernt und ordnungsgemar
entsorgt werden.

(Kontrollen, Messung Abschatzung). Die Adsorptionsleistung des Aktivkohlefilters ist gleichzeitig
zu uberprifen.

Alle Kontrollen, besonderen Vorkommnisse und Messdaten sind in die Kontrollblatter des
Wartungsbuches einzutragen!
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WARTUNG:

Entsprechende Wartungsrohre, Filterdurchstiege, oder Wartungsschachte mit eingebauten
Steigleitern, ermdéglichen die Wartungsarbeiten im Schlammraum.

Wenn sich bei den Kontrollen ergibt, dass durch Unfélle oder Erreichen der Speicherkapazitaten
bzw. Sattigung der Aktivkohle Wartungsarbeiten erforderlich sind, sind diese nur durch ein
befugtes Unternehmen durchfiihren zu lassen.

Bei Sattigung der Aktivkohle wird der Aktivkohlefilter entfernt, entsprechend entsorgt, und durch
neues Filtermaterial der gleichen Qualitat (z.B.: C-SORB 830 oder gleichwertiges) und mit neuen
Probekdrpern, ersetzt.

Bei dieser Gelegenheit ist auch der Schlamm unter dem Filter abzusaugen, die Anlagen zu
reinigen, und der Schlamm ordnungsgemal’ zu entsorgen.

Die oberen, gegebenenfalls auch unteren, Einspanngitter fur den Filter sind abhebbar, wodurch
ein entsprechender Filterdurchstieg in jedem Bereich ermoglicht wird.

Es ist mdglich, das Klarwasser aus einer Anlage wahrend der Wartungsarbeiten in einer
gereinigten Kammer des Wartungsfahrzeuges oder einem geeigneten Behalter zwischenzulagern
und, nach erfolgter Wartung, durch das Wartungsrohr/den Wartungsschacht einer
Vorreinigungsanlage drucklos einzuleiten (Einsparung von Entsorgungskosten).

Bei Einleitung (oder Abpumpen) von Klarwasser in ein (aus einem) Wartungsrohr der VR ist das
Schlammmessgeréat vorher mittels Hebekette aus dem Rohr herauszuziehen und, nach
Beendigung der Einleitung, wieder in das Wartungsrohr, oberhalb des Wasserspiegels,
einzuhangen.

Achtung: Nicht bis zum Behélterboden absenken, da dies eine Verfalschung des
zukiinftigen Messergebnisses verursachen wirde!

Bei Aktivkohlefiltern ohne Vorreinigung ist bei Wartungsarbeiten (Filterwechsel,
Schlammwartung) der gesamte Anlageninhalt zu entsorgen.
Aktivkohlefilteranlagen System Bokan missen nach Wartungsarbeiten nicht mit
Klarwasser befullt werden.

Fur das allfallige Befahren von Anlagen mit Aktivkohlefilter sind die daftir notwendigen
Sicherheitsvorschriften zu beachten und séamtliche Sicherheitsvorkehrungen unbedingt
einzuhalten.

Achtung: Nasse bzw. feuchte Aktivkohle entzieht der Luft Sauerstoff!!
Beim Einbau und Wartungsarbeiten beachten!!

Alle Wartungsarbeiten (und Vorkommnisse) sind in die Kontrollblatter des Wartungsbuches
einzutragen!

EINBAU:

Hier gelten die Angaben und Baugrundsatze des Anlagenherstellers, bzw. der jeweils gultigen
Normen. Gegebenenfalls sind Auftriebssicherungen vorzusehen. Behélter inkl. Schachthélse,
Rohranschlisse und Wanddurchgénge sind entsprechend dicht und betriebssicher auszubilden.

In jedem Fall ist ein nach statischen Erfordernissen standsicheres und horizontales
Behélterauflager herzustellen. Die Zu- und Ablaufrohre miissen, ohne Verformung der Dichtungen,
lage- und hohenrichtig an die Schachtfutter (Zu- und Ablauféffnungen) angeschlossen werden, die
Dichtheit der Anlage ist zu Uberpriften.
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